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Ì � µ ¯��,�5$�)��4: )��4.»�����,)��
� �  � )�+��<�!��)�$�@A)6� µ $�)g7Å-!��Ñg±²��+2����$���Ñ�$�#O:�¯ � µ ¯ �,��$¶)6��)��O±�-!���<�³"�-�+�
 ;�����)����

�»@  A )����<��) F�¯ �´#��¶)I6?$��<;=��@ )�+�$ �5ÑK��±!$¶)�+,)�+ µ ¯ �4�5$�)��,:�)��4.»������)6�
	

� �& A )����<��) Ñ>
 )6$!)��DÑ6$¶)6�8��)��,)�� µ ¯ �4�5$�)��,:�)��4.»������)6��7¬)�����)6� µ $¶)�-���±¿��-!.O
�)����<��)�� F�¯��?�
Ñ6)�#!��@²��+,$¶)6��)���±�$�)�+�) 	

�2ÌÂ�¿: ¯ ��ÌÂ'��



µ �<���,$�. ���¶$��<�!)g���,/!.0-���
 Ñ6-��������	��

�������������������������������! "� � �!� ��Î�� %�� � '

%?� ° )�
 )6@A)6�3+,$¶��±S.0¯ ��
 )��!±�) ° �����´���¬��$¶78��)6
 )������´$��X±!)�� µ �5���,��+�JÅ�¿@ ¯ � µ N

R = {S → AB, A → aAd, A → ad, B → dBb, B → dB, B → db}
� �  ° )�@ )�� µ $¶)r±!$¶)s13)��!
 )��3±�)��X�5)6���´$¶�²�¬�¶)�� µ J?��@A¯ ��)

VT

-���±3±�)��a��$��<�8��)��,�D$��²���¶)6�
µ J?��@A¯ ��)

VN

±�)���
 )�
 )6@A)6��)�� ° �����D�D�¬��$¶7¿�¬��� A $¶)2�>��-!��)6��±²��+�7Å/!��Ñ�)6+,��) A ¯ �4��	

�»@  A $�)��¶��-!�5)K�5)K�¿±�$�)G�����¶
 )6�D)6$¶��) $ ¯ �,� ±!)�� ?a)�
�)��¶� ­ 
�)���� )6+¿+�$��<� -�� )�$���)G7�¯��?�
��)>6Å��.0�,)�$�) ° �5�¬�D�D�¬�5$�7 �²����±�)6��� 	

� �& O(&;5�¬�¨+�$��<��±�)���.0¯ �¶
 )6��±�)s"{@���)�$���-���
 @���-��d�D$ � � $¶� .0)^±!)��¨
 )6
 )�@ )��!)�� ?2)6
 )����x)�� �
+4�5)6�¶�¶)6�
	 � )�
 �,/���±�)6� µ $�)r7Å-!��Ñ^$¶���,)r"{�·��
 ¯��,�Ò�

a a a d d d d b b

BA

A

A B

S
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)6$¶� "�������$¶@!-!�S@ )�+��<�!��$¶)6@A)6��­ 
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 )�
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13¯Å±�)6�¶�¶$�)��,)�� µ $¶)�±�$�)�+��D$ � � $���.0)�)��·��+�#��,)��<��)6��±�)���"��,�5�,$¶@�-!��)��2��$¶� µ �<�¬��±²���,±�7=��+,��)��Q+,¯ �¶�
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13¯Å±�)6�¶�¶$�)��,)�� µ $�)C
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��)�)6��$¶+,��­�+,¯ �¶�Å)�$���)pL�
<
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 � ��
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µ ��)����¶)�� µ $¶)B
�)�$ �5)��,��$¶� )6$¶��)6� µ �<���!±²����±!7�¯ ��+4�5�,-�7·�5¯ � Ñ�-!�¿®�)��,.0/!
 -���
��e��$�� 
 )6$���)���)6�,F�¯ �Å�
+4�5��-!78��¯ �2�²�¬�2±�$¶)g"���ÑÒ���!�*±�)�� $ �>�¬+��<��)6�x����+a�I�������D)K�5)6�����{$�) µ $��<�·�5@²���,7�)6$��2±�)��a: )6��
�)���±!)K�
��)���"����5�,$¶@�-?�5)r+�¯��¶��+,¯D�,)�+,����$�78��$�: 
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