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Defining the box function with width 2a and height 1

��������� �[�_� �_] = ��������[� + �] - ��������[� - �]

��������� -��������[-� + �] + ��������[� + �]

��������� ���[�_� �_] = ���������������[�[�� �]]

���������

-� � - � ≤ � �� � + � < �
� � - � > � �� � + � ≥ �
� ����

��������� ����[���[�� �]� {�� -�� �}� ������� → ����]

���������

-4 -2 2 4

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

The norm of the box function

��������� ������[�_] = ����[���������[���[�� �]��� {�� -��������� ��������}]]
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The normalized box function

��������� ��[�_� �_] = ���[�� �]  ������[�]
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Displaying the normalized box function 
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����[��[�� �]� {�� -�� �}� ��������� -> {-�� �}� ������� → ����]� {�� �� �}]
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The Fourier transform of the normalized box function

��������� ����[�_� �_] = ����������������[��[�� �]� �� �� ��]
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Checking that the Fourier transform is again normalized

��������� ���������[����[�� �]��� {�� -��������� ��������}� ����������� → � > �]
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Comparing the normalized box function and its Fourier transform when changing the width parame-
ter a
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��������� ���������������[�� �]  ������[�]� ����[�� �]�

{�� -�� �}� ��������� -> {-�� �}� ������� → ����� {�� �� �}
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Defining the hat function of width 2a (as a convolution of the box function with itself)

��������� �[�_� �_] = � / (� * �) * ���������[�[�� �] * �[� * � - �� �]� {�� -��������� ��������}]
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The norm of the hat function

��������� ������[�] = ����[���������[���������������[�[�� �]]��� {�� -��������� ��������}]]
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The normalized hat function

��������� ��[�_� �_] = �[�� �] / ������[�]
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... write as a piecwise defined function
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The Fourier transform of the normalized hat function

��������� ����������������[��[�� �]� �� �� ��]
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... equivalently
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The Fourier transform is again normalized 

��������� ���������[����[�� �]��� {�� -��������� ��������}]
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Comparing the normalized hat function and its Fourier transform when changing the width parame-
ter a
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{�� -�� �}� ��������� -> {-�� �}� ������� → ����]� {�� �� �}]
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��������� �[�_� �_] = ���[-� * ���[�]]

��������� ⅇ-� ���[�]
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The norm of this function

��������� ������[�_] = ����[���������[�[�� �]��� {�� -��������� ��������}]]
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The normed version of this function
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Displaying the normed function
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��������� ����������[����[��[�� �]� {�� -�� �}� ��������� → {�� �}� ������� → ����]� {�� �� �}]
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The Fourier transform of this function

��������� ����[�_� �_] = ����������������[��[�� �]� �� �� ��]
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Comparing the normalized function and its Fourier transform when changing the decay parameter a
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��������� �[�_� �_] = ���[-� * ���]

��������� ⅇ-� ��

The norm of this function

��������� ������[�_] = ����[���������[�[�� �]��� {�� -��������� ��������}]]
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The normalized version of this function

��������� ��[�_� �_] = �[�� �] / ������[�]
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Displaying the normalized function

��������� ����������[����[��[�� �]� {�� -�� �}� ��������� → {�� �}� ������� → ����]� {�� �� �}]

���������

�

-2 -1 0 1 2

0.5

1.0

1.5

2.0

The Fourier transform of the normalized function

��������� ����[�_� �_] = ����������������[��[�� �]� �� �� ��]
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Checking the norm of the Fourier transform
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��������� ���������[����[�� �]��� {�� -��������� ��������}]
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Comparing the normalized function and its Fourier transform when changing the variance parameter 
a
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