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This Mathematica notebook uses a package for discrete wavelet transforms 
by P. van Fleet with examples taken from his book Discrete Wavelet Transforms
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The images provided by the book
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�������� � = ���������[��������[���� <> ���������������]]�

� = ���������[�� ��������� → ��������� ������]�
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Original image

The image and its one- and two-level wavelet transforms using the D12 wavelet
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� = ����[��]�

�� = �����[�[�]� �[�]]�

�� = ������������������[��� ��������� -> ���--��� ������]�

�� = ����[�[�]� �[�]� ������������� → �]�
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Original image

�������� ����[��� ��������� → ����]
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WT-- one Phase
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WT-- two Phases
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�������� {����� ����} = ����������[�]�

�� = ������������������[��� ��]�
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����� = ���������[�����[������[��]� {�� �� ���� * ����}]� ����]�

����� = ����

� = � + ����� * ������

�� = ���������[�� ��������� → ������� ������]�
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Noised image
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Estimating the noise level using the D12 wavelet
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Computing the universal threshold using the D12 wavelet
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Computing Donoho’s SURE value for the threshold parameter using D12

denoising-2.nb  ���5



�������� �� = ����[�� ����[��]� ������������� → �]�
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λ = ���[����������� {����������� ��������� ��������}]
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Denoising using the universal Threhold

�������� ��� = ��

���� = ������������������[�� �[����[��]]� ������������� → ���]�

���� = ����������������[�� �[����[��]]� ����� ������������� → ���]�

�� = ���������[����� ��������� → ��������� ����� ����� �����������]�

����[��� ��������� → ����]

��������

Denoised image using VisuShrink

Denoising using the SURE method
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Denoised image using SureShrink

Comparing the results
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�������� ������������[{{��� ��}� {��� ��}}� ����� → ���� ��������� → ����]

��������

Original image Noised image

Denoised image using VisuShrink Denoised image using SureShrink
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